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Abstract of DE1 971 6438 

A plate reformer lies on the underside and/or topside of a stack. The distance between stack and 
reformer lies in the area of a few millimetres. The reformer consists of high temperature-proof metal or 
ceramic. The plate reformers are filled with catalyser material are fixed on the end plates of the stacks. 
The fuel gas flows first of all in the plate reformer and then in the stack. 
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Die fofgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Kuhlung einer Brennstoffzelle 

Die Erfindung zielt darauf, Festoxid-Brennstoffzellen 
durch einen externen Reformer uber Abstrahlung oder 
Warmeleitung zu kuhlen und damit die Kuhlluftmenge zu 
reduzieren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Kuhlung einer BrennstofFzelle. 

Festoxid-Brennstoffzellen sind elektrochemische Ener- 
giewandler, die mit einem hohen Wirkungsgrad Strom di- 5 
rekt aus gasformigen Energietragern (z. B. H2, CO, CH4) er- 
zeugen. Die Brennstoffzellen, im folgenden als Stacks ge- 
zeichnet, werden aus keramischen Komponenten in Flach- 
zeilenbauweise aufgebaut und bei Temperaturen von ca. 
800°C bis 1000°C betrieben. Im Betrieb wird der Stack mit 10 
Luft geklihlt. Dazu sind Luftmengen erforderlich, die we- 
sentlich uber dem stochiometrisch erforderlichen Luftstrom 
liegen. Je grofier die Kuhlluftmenge ist, desto hoher der 
Energieaufwand zur ihrer Erwarmung, Verdichtung und 
Umwalzung. Dies fiihrt zu Wirkungsgradverlusten der Ge- 15 
samtanlage. 

Als Primarenergietrager wird unter anderem Erdgas oder 
Methan verwendet. Diese mussen uber die Reformierung zu 
Wasserstoff und Kohlenmonoxid um gewandelt werden. Die 
Reformierung selber ist eine endotherme Reaktion und ver- 20 
braucht Warme. Bei bekannten Ausfuhrungen wird in der 
Zeile reformiert. Dies fiihrt zu hohen Temperaturgradienten, 
die die Zeile schadigen konnen. Bei der extemen Reformie- 
rung kann die Kuhlluftmenge nicht gesenkt werden. AuBer- 
dem muB Warme zum Reformer transportiert werden. 25 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Reformierung, das heiBt 
den Warmeverbrauch mit der Warmeerzeugung in der Zeile 
warmetechnisch so zu koppeln, daB einerseits die Kuhlluft- 
menge reduziert wird, andererseits die Zeile nicht durch in- 
terne Reformierung geschadigt wird. 30 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Patentan- 
spruchs 1 gelost.. Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung. 

Vorteile der Erfindung sind, daB die Kuhlluftmenge redu- 
ziert wird, daB das Temperaturprofil im Stack homogener 35 
ist, daB das Kuhlprinzip in beliebige Stack- Verse haltungs- 
konzepte integriert werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend von zwei Fig. naher er- 
lautert. 

Zwei Plattenreformer 2 (Fig. 1), die mit Katalysatormate- 40 
rial gefullt sind, werden seitlich vor den Endplatten 4 des 
Stacks 6 befestigt. Der Plattenreformer 2 liegt entweder am 
Stack 6 an oder der Abstand zwischen Plattenreformer 2 und 
Stack 6 liegt im Bereich von einigen Millimetern (z. B. 
3 mm). Das Brenngas strdmt zunachst in den Piattenrefor- 45 
mcr und dann in den Stack. Im Plattenreformer wird das 
Brenngas reformiert, wobei die Temperatur absinkt. Durch 
Warmeabstrahlung oder Warmeleitung vom Stack auf den 
kalteren Reformer, wird der Stack gekuhlt. Die erforderliche 
Kuhlluftmenge kann vermindert werden. 50 

Das Prinzip "Kuhlung von Stacks durch Warmeabgabe an 
einen externen Reformer", kann auch in Verse haltungskon- 
zepte von Slacks integriert werden. In Fig. 2 ist die Integra- 
tion der Plattenreformer 2 in ein Modulkonzept dargestelh. 
Die aufeinandergestellten Stacks werden beidseitig von 55 
Plattenreformer iiber Sirahlung gekuhlt. 

Patentanspruche 



aus hochtemperaturbestandigem Metall oder Keramik 
besteht. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Kuhlung einer Brennstoffzelle, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB an der Unterseite und/oder Oberseite ei- 
nes Stacks jeweils ein Plattenreformer anliegt. 

2. Kuhlung einer Brennst off zeile nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen 
Stack und Plattenreformer im Bereich von einigen Mil- 65 
limetern liegt. 

3. Kuhlung einer Brennstoffzelle nach Anspruch 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Plattenreformer 
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